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Nisan 2020: Genetik Base Degisiklikleri

H. Duane Norman, Paul VanRaden ve George Wiggans

ABD’de ¢ogu siitgiiliik karakterinin ifade edildigi genetik base, 1980 yilindan beri her
bes yilda bir giincellenmektedir. Base degisikligi ile genetik degerlendirmelerin kullanicilari,
kullandiklar1 bogalarin veya ellerindeki disilerin degerlendirilmesi konusunda ge¢miste
kullandiklar1 standartlarin, genetik ilerlemeden kaynaklanan rekabetci genetik kalitede
kalmas1 konusunda bilgilenmektedirler.

2015 yilinda gerceklesen son genetik base degisimi i¢in, 2010 yilinda dogan ineklerin
ortalama PTA degerleri (Predicted transmitting abilities) sifir olarak ayarlanmistir. Siireg,
2015 yilinda dogan ineklerin PTA degerleri ile Tablo 1’de gosterildigi lizere ¢ogu nitelik i¢in
gerceklestirilmeye devam etmektedir. 2015 yilinda dogan bu siit¢li inekler yeni genetik base
olusturmaktadirlar ve Nisan ay1 degerlendirmeleriyle, PTA degerleri sifirlanacaktir. Tablo
1’deki ortalamalar tiim hayvanlarin giincel PTA degerlerinden diistilecektir.

Bes yillik siiregte ¢ogu nitelik icin kazanimlar gerceklestiginden, ¢ogu PTA degeri
tabloda sunulan miktarda diistiriilecektir. Ancak, trendler ters yonde ise PTA degerleri genel
olarak yiikselecektir. Istisnalar, bu nitelikler i¢in diisiik degerler daha fazla tercih edilir
durumda oldugundan, SCS (somatic cell score) ve dort adet buzagilama niteliginde
goriilmektedir. Tablodaki ortalama PTA degerleri, bes yillik periyotta hayvanlarin aktarilabilir
yeteneklerindeki degisikliklerdir.

Anlatilan tiim bu degisiklikler kati olanlar degildir, ¢iinkii tiim bilgiler 2020 yih
Nisan ayinda daha giincel ve tamamlanmis bilgi ile tekrar hesaplanmistir.
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Tablo 1°de gosterilen onemli gelisim noktalar1 sunlar icermektedir:

e 102 niteligin 81 tanesi lehte iken, konformasyon hari¢ olmak {izere, 18 tanesi aleyhte
olmustur.

e Cogu oOnemli nitelik (Tim lifetime merit indeksleri) tiim wrklar i¢in genetik ilerleme
gostermistir, en biiyiik kazanci ise Holstein, Jersey ve Ayrshire irklar1 kazanmistir. Bu
yiizden, tiim 1rklarin kazang indeksleri (NM$) Nisan ayinda disiiriilmistiir.

e Ug verim niteliginde (siit, yag, protein) de tiim irklardan genetik kazanimlar olmustur.
Bu kazanimlar Holstein ve Jersey irklar i¢in kismi olarak etkileyicidir, bu sebeple
anilan 1klarin base degisikligi PTA siit degeri icin sirasiyla 492 ve 524 pound
distrilmistiir.

e Yag ve protein PTA degeri 18 ile 25 pound arasinda agag1 yonde ayarlanmigtir.

e Somatic cell score (SCS) i¢cin PTA degeri degisikligi, somatik hiicre skorunu diisiiren
ilerlemeden kaynakli olarak 0.08 yiikselen Holstein harig, tiim irklarda kii¢iik olmustur.

e Productive Life (PL) PTA degeri, daha uzun yasam icin genetik kapasitesini yiikselten
Guernsey, Holstein, Jersey ve slit¢ii Shorthorn irklarinda 0.6 ile 1.9 ay civarinda
distrilmistiir.

e Maalesef, 18 fertilite tahmininden 13’i bes yilda aleyhte degisiklikler gostermistir.
Yalnizca Holstein 1rki {i¢ nitelikte de geligmistir.

e 2016 yili agustos ayinda baglatilan cow livabilty degeri, alt1 irkin iiclinde gelismistir
(Holstein 1rk1 igin 0.74).

e Holstein irkinin hastaliklara kars1 direnci, alt1 niteligin besinde gelismistir.

e Irk yapisi nitelikleri PTA degeri 90 taneden 80 i¢in yiikselmistir, bu da seleksiyonun
yiiksek skorlarla yapildigin1 géstermektedir. Cogu durumda bu istenilen bir durum olsa
da bazilarinda olmayabilir. Yiikselmeyen PTA degerinden 10 nitelik, orta seviye
oldugunda ideal olanlardir.
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Tablo 1. PTA degerleri agisindan 2010’da dogan inekler ile 2015’de dogan inekler arasindaki
farklarin kargilagtirmasi. 2020 genetik base degisimi yiiriirlige girdiginde, PTA oranlari

tabloda verilen miktarlar kadar azalmistir.

Irk
Ozellik Birim | Ayshire | Brown Swiss | Guernsey | Holstein | Jersey | S.Shorthorn
Milk Pound 182 214 150 492 524 36
Fat Pound 6 8 6 24 25 2
Protein Pound 6 8 4 18 20 2
Somatic Cell Score (SCS) Log -.01 .00 .00 -.08 .00 .02
Productive Life Ay A2 24 .90 1.86 1.54 .63
Daughter Pregnancy Rate % -47 -.62 -12 24 -.99 -.53
Heifer Conception Rate % -.45 -.24 .04 .50 44 -.20
Cow Conception Rate % -.50 -.74 -.17 38 -.90 -.50
Early First Calving Giin 1.1 0.5 0.5 1.5 1.4 0.0
Gestation Length? Giin -.29 -.03 -.04 -35 30 .26
Cow Livability % -.28 -.28 .01 .74 .08 -.06
Displaced Abomasum % - - - 21 - -
Ketosis % - - - .20 - -
Mastitis % - - - .60 - -
Metritis % - - - .34 - -
Milk Fever % - - - -.06 - -
Retained Placenta % - - - .05 - -
Service Sire Calving Difficulity* | % - -0.3 - -0.4 - -
Daughter Calving Difficulity* % - -0.6 - -1.9 - -
Service Sire Stillbirth? % - - - -0.3 - -
Daughter Stillbirth? % - - - -1.6 - -
Final Score Puan 0.5 0.4 0.4 76 0.7 0.1
Stature Puan 0.7 0.6 0.1 47 0.5 0.2
Strength Puan 0.3 0.2 0.0 .20 0.0 0.0
Dairy Form Puan 0.3 0.3 0.1 .38 0.4 0.2
Foot Angle Puan 0.1 0.1 0.2 .50 0.1 0.0
Feet and Leg Score - - - .54 - -
Rear Legs-Side View Puan -0.2 0.1 -0.1 -.02 0.0 0.0
Rear Legs-Rear View - - - 49 - -
Body Depth - - - 14 - -
Rump Angle Puan -0.1 0.0 -0.1 -.02 0.4 -0.1
Rump Width Puan 0.4 0.1 0.1 .36 0.1 0.1
Fore Udder Attachment Puan 0.4 0.3 0.5 1.01 0.7 0.2
Rear Udder Height Puan 0.4 0.3 0.4 1.20 0.6 0.1
Rear Udder Width Puan 0.4 0.3 0.3 1.16 0.2 0.1
Udder Depth Puan 0.3 0.2 0.3 .84 0.9 0.2
Udder Cleft Puan 0.3 0.1 0.2 .54 0.1 0.0
Front Teat Placement Puan 0.2 0.3 0.4 52 0.3 0.1
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Rear Teat Placement - - - -49 - -
Teat Length Puan 0.2 -0.2 -0.1 -27 0.0 -0.2
Body Weight Composite - - - 15 - -
Feet and Leg Composite - - - 49 - -
Udder Composite - - - .85 - -
Lifetime Net Merit Dolar 121 60 77 231 191 45
Lifetime Cheese Merit Dolar 123 63 77 239 196 45
Lifetime Fluid Merit Dolar 117 56 78 219 179 42
Lifetime Grazing Merit Dolar 108 38 62 207 142 25

1-Pozitif PTA degerleri yeni genetik base’i doyurmak icin verilen miktarlarda diisiiriilmiistiir. Aksi sekilde, negatif degerler
de PTA degerlerinin verilen oranda yiikseltildigini belirtmektedir. Kirmiz1 renkli sayilar, 2010-2015 yillar1 arasinda anilan
nitelikteki diistisleri, “- ise anilan nitelik i¢in bu 1rkta genetik hesaplama yapilmadig1 anlamia gelmektedir.

2-Bu 6zellikler i¢in tamamlanmis bilgiler 2015 yili igin heniiz mevcut olmadigindan, mevcut olan en giincel yillik bilgiler ile
degistirilmistir.

Genetik ve Cevresel Degisikliklere Bagh Performans Degisiklikleri

Tablo 1’deki PTA degerleri, her hayvanin yavrusuna genlerinin ancak yarisini aktardigindan
dolay1 genetik degisikligin sadece yarisini temsil etmektedir. Tablo 2, 2015 ile 2010 yillar1
arasinda dogan ineklerin performanslarindaki toplam degisikligi ve bu degisikliklerin ne
kadarinin genetik ve ¢evreye dayandiginin belirtecidir.

Anahtar Noktalar:

e Guernsey harig tiim 1rklar siit nitelikleri agisindan tiim unsurlariyla pozitif bir katki
gostermistir.

e Somatic Cell Score i¢in genetik kazang {i¢ 1rk i¢in olmustur ve Holstein 1rk1 0.17 ile
gelismistir. iki 1k degismemis ve siit¢ii Shorthorn 1rk1 0.05 ile artmustir.

e Somatic Cell Score ve Productive Life agisindan ¢evresel trendler genel olarak
aleyhtedir.

e Daughter pregnancy ve cow conception rate agisindan ¢evresel trendler lehteydir.

e Heifer conception orani; Holstein, Jersey ve siit¢li Shorthorn irklarinda ¢evresel
trendler agisindan negatiftir.

e Alti irkin tiimii, kismen ¢evre etkisiyle ilk buzagilama yaginin diistiigiinii gostermistir
(10-26 giin). Genetik, ilk buzagilama yasini ii¢ giin kadar diisiirmiistiir.

e Gebelik uzunlugundaki fenotipik diislisler Holstein ve Jersey irklari i¢in sasirtic
olmustur. Genetik bilesenler Holstein irkinda diiserken Jersey irkinda ytikselmistir.

e Alt1 saglik rahatsizligina olan direng i¢in olan fenotipik degisiklikler 2018’in Nisan
aymda tanitilmistir ve tamamu pozitifti degerler sergilemistir.
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Tablo 2. Genetik (BV=Yetistirme degeri) ve ¢evresel degisimlere dayanan, 2015 ile 2010
arasinda dogan ineklerin gercek performanslarindaki (fenotipik) degisiklikleri.

Irk
Ozellik Boliinmiis Degisiklik Ayshire |Brown Swiss| Guernsey| Holstein | Jersey |S.Shorthorn
Milk (Pound) Fenotipik 696 435 123 1077 1535 259
Genetik (BV) 363 427 301 984 1049 71
Cevresel 333 8 -178 93 486 188
Fat (Pound) Fenotipik 48 27 25 71 93 34
Genetik (BV) 13 17 13 47 51 4
Cevresel 35 10 12 24 42 30
Protein (Pound) Fenotipik 27 24 14 49 70 13
Genetik (BV) 12 15 8 36 39 3
Cevresel 15 9 6 13 31 10
Somatic Cell Score (Log) Fenotipik .08 -.03 .00 -.06 13 12
Genetik (BV) -.02 .00 -.01 -.17 .00 .05
Cevresel .10 -.03 .01 A1 13 .07
Productive Life (Ay) Fenotipik -2.25 -.84 -13 2.66 =72 -.16
Genetik (BV) 24 47 1.81 3.73 3.07 1.26
Cevresel -2.49 -1.31 -1.94 -1.07 | -3.79 -1.42
Daughter Pregnancy Rate Fenotipik 1.3 0.3 -0.2 2.9 -0.6 -0.4
Genetik (BV) -.94 -1.25 -23 49 -1.98 -1.06
Cevresel 2.24 1.55 .03 241 1.38 .66
Heifer Conception Rate % Fenotipik 1.0 -0.1 0.9 -0.7 -4.3 -24
Genetik (BV) -.90 -47 .08 .99 .88 -.40
Cevresel 1.90 37 .82 -1.69 | -5.18 -2.00
Cow Conception Rate % Fenotipik 1.5 -0.4 1.3 44 -1.3 2.3
Genetik (BV) -1.01 -1.47 -.34 77 -1.81 -.99
Cevresel 2.51 1.07 1.64 3.63 Sl 3.29
Early First Calving (Day) Fenotipik 26.2 18.3 10.6 26.6 28.8 10.8
Genetik (BV) 2.2 1.0 0.9 3.0 2.8 0.0
Cevresel 24.0 17.4 9.7 23.6 26.0 10.8
Gestation Length (Day) Fenotipik 18 5 A1 -1.24 -.80 .09
Genetik (BV) -.58 -.06 -.08 -.70 .60 52
Cevresel .76 .81 .19 -.54 -1.40 -43
Cow Livability % Fenotipik .64 -.17 -.37 19 -47 -1.00
Genetik (BV) -.55 -.56 .02 1.49 15 -12
Cevresel 1.19 .39 -.39 -1.30 -.62 -.88
Displaced Abomasum % Fenotipik - - - 10 - -
Genetik (BV) - - - 42 - -
Cevresel - - - -.32 - -
Ketosis % Fenotipik - - - 31 - -
Genetik (BV) - - - 39 - -
Cevresel - - - -.08 - -
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Mastitis % Fenotipik - - = .83 - -
Genetik (BV) - - - 1.20 - -
Cevresel - - = -37 - -
Metritis % Fenotipik - - - 1.09 - -
Genetik (BV) - - - .68 - -
Cevresel - - - 41 - -
Milk Fever % Fenotipik - - - 11 -
Genetik (BV) - - - -.12 - -
Cevresel - - = 23 - -
Retained Placenta % Fenotipik - - - 29 - -
Genetik (BV) - - - 10 - -
Cevresel - - = 19 - -
Service Sire Calving Difficulty % | Genetik (BV) - -0.6 - -0.8 - -
Daughter Calving Difficulty % Genetik (BV) - -1.2 = -3.8 - -
Service Sire Stillbirth % Genetik (BV) - - - -0.6 — —
Daughter Stillbirth % Genetik (BV) - - - -3.2 - —
Lifetime Net Merit ($$) Genetik (BV) 242 120 154 462 382 90
Lifetime Cheese Merit ($$) Genetik (BV) 246 126 154 478 392 90
Lifetime Fluid Merit ($3$) Genetik (BV) 234 112 156 438 358 84
Lifetime Grazing Merit ($$) Genetik (BV) 216 76 124 414 284 50

— isareti olan satirlar o 1k ve Ozellik igin genetik degerlendirme saglanamadigini belirtmektedir. Kirmizi renkle yazilan
numaralar, 2010 ile 2015 arasinda fenotipik gelisme olmadigini ancak yerine ozellikte goriiliir bir diislis oldugunu isaret

etmektedir.
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Genomiklerin EtKisi

2008 yilinda baglatilan Genomik devrimi, oncelikli olarak olusturma araligindaki

azalma sebebiyle genetik gelisme oranina artis getirmistir. 2010 yilinda dogan inekler igin
genomik faydalarin etkileri bir 6nceki base degisiminde kii¢iik bir kisim olarak ortaya ¢ikmigtir
ancak simdi yapilacak giincelleme 2010°dan 2015’e genomiklerden elde edilen tiim faydalari
yansitmaktadir.

Anahtar Noktalar

Gosterim amactyla, “%150” gecmis bes yillik periyottan %50 daha fazla kazanim
oldugunu gostermektedir.

Tablo 3’te Brown Swiss, Holstein ve Jersey irklar1 i¢in genomik kullanimi, siit
nitelikleri i¢in artan kazanglardan sorumlu olsa da, genomikler 2016 yilina kadar
Guernsey 1rk1 i¢in mevceut degildi. Ayrshire ve Siit¢ii Shorthorn 1rklart -sinirli genomik
kullanim1 mevcut- siit nitelikleri bakimindan 6nceki bes yillik periyota gore daha kiiciik
kazanimlar gostermistir.

Productive Life i¢in genomiklerin faydalari Holstein ve Jersey ki icin etkileyici
olmustur.

Guernsey, Holstein ve Jersey irklart bu giincellemede Lifetime Net Merit indeksi
bakimindan &nceki periyot boyunca gosterdiginden daha biiylik kazanglar
gostermislerdir.
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Tablo 3. 2020 Genetik base degisim yiizdelerinin gérece boyutunun bes yil onceki (2015)
base degisiklikleri ile karsilastirilmast.

Irk

Ozellik Ayrshire | Brown Swiss | Guernsey | Holstein | Jersey |[Siit¢cii Shorthorn
Milk 68 103 124 147 141 13
Fat 72 131 108 162 142 20
Protein 80 107 89 164 150 18
Somatic Cell Score 200 B A 189 A AB
Productive Life 26 63 102 207 252 142
Daughter Pregnancy Rate AB AB AB A AB AB
Heifer Conception Rate AB AB A 550 677 AB
Cow Conception Rate AB AB AB A AB AB
Cow Livability AB AB A 120 29 AB
Sire Calving Ease - A - 80 - -
Daughter Calving Ease - 75 - 100 - -
Sire Stillbirth - - - 38 - -
Daughter Stillbirth - - - 200 - -
Lifetime Net Merit 43 92 145 164 152 58
Lifetime Cheese Merit 43 94 140 166 153 58
Lifetime Fluid Merit 43 95 153 162 147 55
Lifetime Grazing Merit 40 73 200 174 143 47

A harfi olan hiicreler 2005 ile 2010 arasinda kazan¢ olmadigini ve kazang oraninin tanimsiz oldugunu gostermektedir.
B harfi olan hiicreler 2010 ile 2015 arasinda kazang olmadigin1 gostermektedir.
(-) ifadesi olan nitelikler o 1rk i¢in genetik inceleme saglanamadig1 anlamina gelmektedir.

ANADOLU HAYVANCILIK SANAYI VE TICARET A.S.
GIRNE MAHALLESIi IRMAKLAR SOKAK NO: 72-38G/1

34852 MALTEPE / ISTANBUL
TEL: 0216 417 52 52 FAKS: 0216 417 28 84
info@anadoluhayvancilik.com



anadollﬁf\

Genetige Dayanan Degisim Yiizdesi

Siit iirtinleri tiretim 6zellikleri igin fenotipik ilerlemeye katkida bulunan unsurlarin ne
oldugu ile ilgili soruyu yanitlamak i¢in, 2008’den beri olusturulan niteliklerin
degerlendirmelerini bulunduran Tablo 2’den olusturulan Tablo 4 incelenmelidir. Genetik
katk1 oran1 ortalama olarak %45 tir ancak en yliksek popiilasyona sahip olan Holstein 1rkinda,
Net Merit (NM$) indeksindeki en yiiksek vurguya sahip olan {i¢ nitelikte daha yiiksek
olmustur (Ortalama %69).

Tablo 4. 2015 yilinda dogan ineklerin 2010 yilinda doganlara karsilastiriimasinda, 2010
yilindan sonra baglatilan yaymlanmis 6zellik degerlendirmelerinde fenotip degerlerinin,
genotip degerlerine katki degisimi yiizdeleri.

Net Merit icin Irk

Trait Onemi (%) |Ayrshire Brown Swiss |Guernsey Holstein | Jersey | Siitcii Shorthorn
Milk -1 52 98 100 91 68 27

Fat 27 27 63 52 66 55 12
Protein 17 44 62 57 73 56 23
Somatic Cell Score -4 100 0 100 100 0 0
Productive Life 12 100 100 100 100 100 100
Daughter Pregnancy Rate 7 0 0 0 17 0 0

Heifer Conception Rate 1 0 0 9 100 100 0

Cow Conception Rate 2 0 0 0 18 0 0

0 degeri, bes yil boyunca hi¢ genetik ilerleme olmadigini isaret etmektedir. Kirmizi renkli 100 degeri, genetik ilerlemenin
oldugunu ve fenotipik ilerlemenin aleyhte oldugunu isaret etmektedir. Siyah renkli 100 degeri, genotipik ilerlemenin
fenotipik degisikligi astigin isaret etmektedir.
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Genetik base her bes yilda bir degistiginde, cogu PTA degeri azalmakta ve ayrica
standart sapma oranlar1 da giincellenmektedir. Cogu durumda, ¢esitlilik artmaktadir. Verim ve
Somatic Cell Score kayitlar1 da stiriideki ¢esitlilik ve yila gére ayn1 standart sapma oranini
korumak ve base’in kullanildig1 yilin (Tablo 5) oraniyla ayni kalmasi i¢in ayarlanmaktadir.

Tablo 5. 2015 yilinda dogan inekler ile 2010 yilinda dogan ineklere ait Genetik base’deki
niteliklerin standart sapma oranlarin karsilagtirilmasi. PTA degerleri bu oranlara gore
genisletilmistir.

Irk
Nitelik Ayshire | Brown Swiss | Guernsey | Holstein | Jersey | Siitcii Shorthorn
Milk, Fat, Protein 1.069 0.998 1.106 1.056 1.090 1.046
Somatic Cell Score 0.957 0.987 0.970 0.963 0.925 1.039

Tablo 6. 2015 yilinda dogan inekler ile Holstein irkina ait Genetik base’deki niteliklerin
standart sapma oranlarinin karsilagtirilmasi. PTA degerleri bu oranlara gore genisletilmistir.

Irk
Nitelik Ayshire | Brown Swiss | Guernsey | Holstein | Jersey | Siitcii Shorthorn
Milk, Fat, Protein 1.09 1.12 1.06 1.00 1.02 1.34
Somatic Cell Score 1.10 1.05 1.11 1.00 1.05 1.34

Sonuc olarak:

Siirdiiriilebilirligin  gelistirilmesi ve Diinya’daki aclhigin Oniine geg¢ilmesi fikrinde
olanlar, ABD siit igletmelerinin iiretim degisikliklerini goriince sagskina doneceklerdir. Her bir
hayvandan elde edilen verim artirilarak birim basina {iretilen sera gazlari diisiiriilecek ve
hayvanlarin goriinlis ile saghiginda da kayda deger degisimler goriilecektir. Genetik base
degisiklikleri arasinda genetik seleksiyon stratejileri agisindan karar verme konusunda
kararsizlig1 olan tireticilere hatirlatmak i¢in bu degisiklik iyi bir zaman olabilir.

Kaynak: CDCB (https://www.uscdcb.com/wp-content/uploads/2020/02/Norman-et-al-Genetic-Base-Change-April-2020-
FINAL new.pdf)
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